Gyakorlo feladatok grafokra

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Egy hattagu tarsasagban megkérdeziink embereket, hogy kinek hany ismerdse van a tarsasag tagjai kozott.
Valaszul haromszor 1-et, kétszer 2-t és egyszer 5-0t kaptunk (az ismeretségek mindig koélcsonosek).
Szemléltessik a tdrsasagon beliili ismeretségi viszonyokat graffal!

Egy kistérség 5 faluja kdzott l1étrehozhatd-e olyan uthaldzat, amely 4 utat tartalmaz, tovabba barmely falubdl
barmely masik faluba el lehet jutni? Ha a valasz igen, akkor adj meg abrak segitségével 3 kilonb6z6
valtozatot! (A falvakat szamozdssal kiilonboztesd meg!)

Egy 5 f6s tarsasagban 8 kézfogds tortént. Adj meg egy olyan grafot, amely ezt szemlélteti! (A graf csucsai
legyenek a tarsasag tagjai, élei pedig a kézfogdsoknak feleljenek meg.)

Jozsefnek 3 gyermeke volt: Andor, Matyds és David. Matyasnak 3 fia szlletett, Davidnak 1, Andornak egy
sem. Szemléltesse graffal az apa-fiu kapcsolatokat! Hany csicsa és hany éle van ennek a grafnak?

Abrazoljuk grafokkal az aldbbiakat!
a) Egy Bergengdc falucskdban a F6térrGl a TGhoz, a Parkba és a Kilatéhoz vezet Ut. Ezen kivil még a To és a
Park kozott tapostak ki jarast a helyiek.

b) Egy tengerészeti hadgyakorlaton négy hajé (H1, H2, H3, H4) vett részt és rendre piros, zold, kék és sarga
festékpatronnal I6tték egymast. A gyakorlat végén H1 oldalan zold és kék, H2 oldalan kék, H4 oldalan
piros foltok diszelegtek, azonban H3 tiszta volt.

c) Négy ember taldlkozdjan a kovetkezd kézfogasok torténtek. Egyvalaki mindenkivel lekezelt, két masik
illet6 pedig egymassal.

Abrazoljuk grafokkal az aldbbiakat!
a) Egy Bergengdc falucskdban a FGteret, Tavat, Parkot és Kilatét korbesétalhatjuk. Azonkiviil még a F6tér és a
Park, valamint a T6 és a Kilatd kozott vezet ut.

b) Egy tengerészeti hadgyakorlaton négy hajé (H1, H2, H3, H4) vett részt. A gyakorlat kozben H1 H2-vel és
H3-mal, valamint H2 H4-gyel tartotta radién a kapcsolatot.

c) Négy ember talalkozdjan egyvalaki mindenkit ismert, a tobbiek egymasnak idegenek voltak.

Az aldbbi grafok kozil melyek b
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Rajzolj olyan 6tpontu grafot, melyben minden pont fokszama kiilonb6z6!

Egy hattagl tdrsasdgban mindenki a tarsasagnak pontosan harom tagjaval fogott kezet. Hany kézfogasra
keriilt sor? Abrazold graffal!



10) Egy iskolai bajnoksagban 5 csapat kormérkézést jatszik. (Mindenki mindenkivel egyszer jatszik.) Az abra az
eddig lejatszott mérk6zéseket mutatja. A nyil mindig a gyGztes felé mutat. Dontetlen esetén az 0sszekoté
vonal mindkét végén nyil van. A csapat gy6zelem esetén 2 pontot, .

BN
dontetlen esetén 1 pontot kap, vereség esetén pedig nem kap pontot. /'\/ f-'/\/-g--\
a) Kinek hany pontja van ebben a pillanatban? (a i — —“___)__7"/
b) Hany mérk6zés van még hatra? E ) ,__7————4,_1’_\3

11) Egy Ottagu tarsasagban a hazigazda mindenkit ismer, minden egyes vendége pedig pontosan két embert
ismer. (Az ismeretségek kolcsondsek.) Szemléltesse rajzzal az ismeretségeket!

12) Egy hattagl tarsasagban mindenki a tarsasagnak pontosan harom tagjaval fogott kezet. Hany kézfogasra
kerdlt sor?

13) Bergengdciaban a Hatartalan Travel 100 légijaratot Uzemeltet a 31 régidkozpont kozott. Egy masik utazasi
iroda szeretne betdrni a piacra. Hanyféle Utvonalon indithatja elsé jaratat? (A szerz6dés szerint ha két
kdzpont k6zott mdr van jarat, akkor Ujabbat nem inditanak.)

14) Minden évben karacsony el6tt 24 6rds teremfoci tornat rendeznek a Kandéban. A torndn — tételezziik fel —
minden csapat minden masik csapattal egy meccset jatszik. Igaz-e, hogy a torna barmely pillanatdaban van
legalabb két olyan csapat, akik ugyanannyi meccset jatszottak?
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15) Szemléltesse graffal azt a vasuthalézatot, amelyben szereplé hét
telepulésrél a kovetkezGket tudjuk:
Az A vérost B, C és D varosokkal vasutvonal koti 6ssze, a B varosbol C és E B E

varosokba, valamint a D varosbdl az F és a G teleplilésekhez kozvetlen Ae * *
vasutvonal megy. Mennyi a fokszamok 6sszege ebben a grafban?
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16) Egy allashirdetésre négyen jelentkeznek: Aladdr, Béla, Cecil és Dénes. Az adott id6ben megjelennek a
vallalatnal, s akkor kideril, hogy kozllik harman, Aladdr, Béla és Cecil osztalytarsak voltak. Dénes csak
Aladart ismeri, 6k régebben egy kosarlabdacsapatban jatszottak. Szemléltesse az ismeretségeket graffal! (Az
ismeretségek kolcsonosek.)

17) Az osztalyban nyolc tanuld (Andras, Baldzs, Cili, Dani, Eszter, Feri, Gabi és Hedvig) j6 baratsdgban van
egymassal. A nyari szlinet els6 napjan Andras kitalalta, hogy masnap egyiitt elutazhatnanak a nyaraldjukba,
és ott tolthetnének néhany napot. Ezért felhivta telefonon Cilit és Ferit, és megkérte Gket, hogy a tobbieket
sirgbsen értesitsék telefonon az utazds tervérdl. (Egy hivas alkalmaval mindig csak ketten beszélgetnek
egymassal.)

a) Legaldbb hany telefonbeszélgetésnek kellett megtérténnie (beleértve F B
Andras beszélgetéseit is), hogy mindenki tudjon a tervezett nyaralasrol?

b) A létrejott telefonbeszélgetések soran végil mindenki értestlt Andras . .
tervérdl. Ezekrdl a telefonbeszélgetésekrdl a kdvetkezSket tudjuk:

- Andras csak Cilit és Ferit hivta fel;

- Feri senki massal nem beszélt telefonon, Cili pedig csak Andrassal és
Danival beszélt; G D

- Dani 6sszesen két baratjdval beszélt, Eszter pedig harommal;

- Balazzsal csak Hedvig beszélt, mivel Hedvig tudta, hogy masnak mar E H
nem kell szélnia; * *

- Andrast egyedil csak Gabi hivta fel, hogy megkérdezze a nyarald pontos cimét.



Abrazolja a telefonbeszélgetéseket egy olyan grafban, amelyben a pontok az embereket jeldlik, és két pontot
pontosan akkor kot Ossze él, ha az illet6k beszéltek egymassal telefonon (flggetlenil attél, hogy ki
kezdeményezte a hivast)! Hasznalja a mellékelt dbrat!

¢) Masnap mindannyian ugyanazzal a vonattal utaztak. A zsufolt vonaton hiarom szomszédos fiilkében
rendre 3, 3, 2 szabad helyet talaltak. Igaz-e, hogy tobb mint 500 — féleképpen helyezkedhettek el a harom
flilkében, ha a fulkéken beliil az Gl6helyeket nem kilonboztetjik meg?

18) K és Z tigynok a MIB-tél (Minden Idegen Baratunk!) egy veréfényes nydri napon kihallgatott hét idegent: A, B,
C, D, E, F, G-t, mert gyanusan viselkedtek. Az idegenek a kihallgatas soran a kovetkezéket vallottak:
A: Ismerem a tobbi hatot.

B: A t6bbi hatbdl egyet nem ismerek.
C: Ismerek koziliik négyet.

D: Csak harmat ismerek kozullk.

E és F: KettSt ismerek kozilik.

G: Csak egyikiiket ismerem.

Feltételezve, hogy magat senki sem sorolja sajat ismerGsei kdzé és az ismeretség kolcsonds, vajon igazat
mondtak az ligynokoknek az idegenek?

19) Egy interneten talalhatd honlapot nézegetiink a bongészében. A honlaptérkép szerint a lap A,B,C,DE,F oldalai
kozott a kovetkez6 linkek mutatnak egyik oldalrél a masikra: A=>B,D,E; B> A,F; C>B,E; D2>E; E>C,F;, F>E.
Eppen az F oldalt nézegetjiik. Hany kattintassal érhetjiik el innen A-t?

20) Ot fiu, Andrés, Balazs, Csanad, Dénes és Elemér kollégistaként kezdi el a 9. osztalyt, és ugyanabba az 6tagyas
szobdba kerlilnek. Andras ismerte mind a négy tarsat, a tobbiek viszont mindannyian harom embert ismertek
a négy szobatars kozil. Dénes nem ismerte Elemért. Rajzoljon egy grafot, amely az 6t didk egymas kozotti
korabbi ismeretségét szemléltetil

21) Rajzoljon le egy 4 pontu egyszer( grafot, amelyben a pontok fokszama rendre 3, 2, 2, 1!

22) Az abran lathato térképvazlat 6t falu elhelyezkedését mutatja. Az 6t falu kozott
négy olyan Ut megépitésére van lehet6ség, amelyek mindegyike pontosan két
falut kot 6ssze. Ezekbdl két ut mar elkészilt. Rajzolja be a tovabbi két Ut egy
lehetséges elhelyezkedését ugy, hogy barmelyik falubdl barmelyik faluba
eljuthassunk a megépiilt négy uton!

23) Egy sakkverseny dontGjébe 5 versenyzé jutott be. Koziilik 1 versenyz6 mindegyik tarsat ismeri, a tobbiek
pedig egyenként 2-2 személyt ismernek a dontd résztvevsi kozil. Szemléltesse rajzzal (graf alkalmazasaval)
az ismeretségeket, ha az ismeretségek kdlcsonosek!

24) Rajzoljon egy olyan 6t csucspontu grafot, amelyben a pontok fokszama 4; 3; 3; 2; 2.

25) A varosi kdzépiskolas egyéni teniszbajnoksag egyik csoportjaba hatan kertltek: Andras, Béla, Csaba, Dani, Ede
és Feri. A versenykiiras szerint barmely két filinak pontosan egyszer kell jatszania egymassal. Eddig Andras
mar jatszott Bélaval, Danival és Ferivel. Béla jatszott mar Edével is. Csaba csak Edével jatszott, Dani pedig
Andrason kivil csak Ferivel. Ede és Feri egyarant két mérk&zésen van tul.

a) Szemléltesse graffal a lejatszott mérkGzéseket!

b) Hany mérk&zés van még hatra?

¢) Hany olyan sorrend alakulhat ki, ahol a hat versenyz6 koziil Dani az elsé két hely valamelyikén végez?



