Exponencidlis, logaritmusos szoveges feladatok

t
1.) Aradioaktiv anyagok bomlasat azm = mg - 2" 7 egyenlet irja le, ahol m a pillanatnyi tdmeg, mo a kezdeti
tomeg, t az eltelt id6, T pedig az adott anyag un. felezési ideje.

a) Hanyadrésze van meg egy kézetben az id6szamitasunk kezdetén még meglévé radioaktiv tériumizoto-
poknak? A torium felezési ideje 80 ezer év. (~98,26%)

b) Egy o6ra alatt hanyadrészére csokken a 19,7 perc felezési idejl radioaktiv bizmutizotép tomege?
(~12,11%)

2.)  Tudjuk, hogy a légnyomas felfelé haladva exponencialisan csokken, vagyis h (méter) magassagban:
p(h) =DPo- Z_C'h, aholpg = 100 000 Pa (kb. ennyi a légnyomés a Féld felszinén).
Tudjuk még azt is, hogy kb. 5500 méter magasan a légnyomas fele annyi, mint a Fold felszinén.

a) Mennyia c lland6 értéke? (c==~1,61-107%

b) Mennyia légnyomas a Himalaja tetején (kb. 83800 méter)? (~ 303 143 Pa)

3.) Acsillagdszok az égitestek fényességét magnitidéban mérik. Az ékori gorogok a legfényesebb csillagokat
elsérendlinek, a szabadszemmel még éppen lathatdkat pedig hatodrend(inek nevezték. Tehat a kisebb szam
jelezte a fényesebb csillagokat. Ez a skala logaritmikus, azaz minden egész magnitido-valtozas (kiilonbség)
ugyanannyiszoros eltérést (hanyadost) jelent. Ot magnitidd-valtozas 100-szoros fényerdsség valtozast je-
lent.

a) Hanyszoros fényergvaltozas jelent 1 magnitudd-valtozast? (/100 = 1005 ~ 2,5119)
Minden egész magnitidd-véltozas ugyanannyiszoros eltérést jelent. Vagyis: 5-sz6r ugyanannyiszoros valtozas -> x-x-x-x:x = x>

Ez egyenl6 100-zal, azaz: x5 = 100 Ebbél az x = /100

b) A Nap magnituddja —26,7. A Hold magnitiddja (teleholdkor) —12,7. Hanyszor fényesebb a Nap a Hold-
nal? (kb. 398 110-szer)

Az 1 magnitudd-valtozas kb. 2,5119-szeres valtozast jelent. (Lasd az a) feladatrészt!)
A 14 magnitudé-valtozas 2,5119*-szeres valtozast jelent. (14 = 26,7 — 12,7)

4.) Ha nagyobb mennyiségl vizben oldunk fel kisebb mennyiség(i vizet, akkor az oldddas kozelitéleg az
M(t) = My - a* formula szerint, vagyis id6ben exponencidlisan térténik. Ebben a képletben:
0<ax<l1
M(t): A tid6pontig még fel nem oldédott cukor mennyisége.
My A vizbe tett cukor mennyisége.
t: A cukor vizbe keriilését6l mért id6t jelenti, percben megadva.
Az a értéke legyen 0,95!

a) Mennyiid6é mulva oldédik fel a cukor fele? (~13 és fél perc)

b) Ha a 99,9%-o0s oldddast mar teljes oldodasnak tekintjik, akkor mikorra oldédik fel a cukor?
(134,67 perc, vagyis kb. 2 és egy negyed 6ra)

5.) A foldrengés Richter-skala szerinti ,er6ssége” és a rengés kozéppontjaban felszabaduld energia kdzott
fennalld Osszefliggés: M = —4,42 + % lgE
M: A féldrengés erésségét megadd nem negativ szam a Richter- skalan.
E: A foldrengés kozéppontjaban felszabaduld energia mérészama (joule-ban mérve).



a) A Nagasakira ledobott atombomba felrobbandsakor felszabadulé energia 1,344 - 10'* joule volt. A Rich-

ter-skala szerint mekkora er6sségii az a foldrengés, amelynek kézéppontjaban ekkora energia szabadul fel?
(1945. majus 9.) (kb. 5-0s erdsség)

b) A 2004. december 26-i szumatrai foldrengés a Richter-skala szerint 9,3-es erésségl volt. Mekkora volt a
felszabadult energia? (102958 ~ 3,80 - 102°])

c) A 2007-es chilei nagy foldrengés eréssége a Richter-skala szerint 2-vel nagyobb volt, mint annak a kanadai
foldrengésnek az erGssége, amely ugyanebben az évben kovetkezett be. Hanyszor akkora energia szabadult
fel a chilei foldrengésben, mint a kanadaiban? (kb. 1000-szer)

6.) Egyfénymasolégép 1400 €-ba kerdl. A gép értéke egy év alatt 15%-kal csokken. Amikor a gép értéke 400 €-
nal kevesebb lesz, egy nagyobb hiba javitdsa mar nem gazdasagos. Hany év mulva mondhatjuk azt, hogy ha
a fénymasold elromlik, akkor célszer( mar Ujat vasarolni? (kb. 7,7 év, azaz olyan 8 év mulva)

7.) Ahangsugarzasanak mérésére a gyakorlatban egy kdnnyen alkalmazhaté mértékegységet, a decibelt (dB)
haszndljak. Az dtszamitas mddja a kdvetkez6:

E=10"-1g (i), ahol
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A hanger6sség mérésére a decibelskalat hasznaljak. 1000 Hz frekven-
cian a 1012 W/m2-es intenzitasu hangot 0 decibelesnek tekintik, és ezt hivjak hallaskiiszobnek. Tizszer ekkora hangintenzitas 10 dB-
lel nagyobb, szazszor ekkora hangintenzitds 20 dB-lel nagyobb, ezerszeres intenzitds 30 dB-lel nagyobb hangerét jelent a decibelska-
Ian. Ha a hangintenzitdst megduplazzak, akkor az hozzadvetSlegesen +3 dB-es hangerd-novekedést eredményez. A decibelskalat azért
vezették be, mert ez jol fejezi ki az er6sebb hangok okozta hangingeriilet mértékét. A 130 dB-nél er6sebb hangok mar fajdalmat
okoznak a flilben. Az er6s hangok hallaskarosodashoz vezethetnek.




